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RESUMO:

Este relatério apresenta os resultados de uma avaliagdo comparativa do
desempenho térmico de revestimento aplicado em cobertura metélica, feita através de
medigdes de parmetros ambientais realizadas em dois protétipos idénticos com telhado
em telhas metalicas para a realizagdo de uma andlise comparativa do desempenho
térmico de um revestimento aplicado na superficie externa do telhado.

Verificou-se que a aplicagéo do revestimento na cobertura produziu uma redugéo
na temperatura de globo do ambiente da ordem de 6°C e na temperatura do ar interior, da
ordem de 5°C.
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AVALIAGAO COMPARATIVA DO DESEMPENHO TERMICO DE
REVESTIMENTO APLICADO EM COBERTURA METALICA

1 INTRODUGAO

Este relatério apresenta os resultados de uma avaliagdo comparativa do
desempenho térmico de revestimento aplicado em cobertura metalica, feita através de
medicdes de parAmetros ambientais realizadas em dois protétipos idénticos com telhado
em telhas metélicas para a realizagdo de uma analise comparativa do desempenho
térmico de um revestimento aplicado na superficie externa do telhado. Para tanto, em um
dos protétipos foi aplicado na superficie externa do telhado um revestimento de cor
branca, produto declarado pelo cliente, EMC, como “Isolante Térmico Maxtherm#2000".
No outro protétipo, a superficie externa da telha metélica apresentava-se com aspecto
‘envelhecido”, sem brilho e com alguns pontos de ferrugem. As medigbes foram
realizadas no periodo de 01/03/06 a 07/03/06.

Estes trabalhos foram executados conforme orgamento CETAC/LCA 131/05 de
28/10/05 e aceitos através de e-mail.

2 DESCRIGAO DOS PROTOTIPOS E DAS MEDIGOES

Foram realizadas medigbes da temperatura do ar interior @ da temperatura de
globo na regido central dos protétipos a 1,5 m do piso, bem como da temperatura do ar
exterior @ das temperaturas da superficie interna das paredes e da cobertura,
aproximadamente no centro de cada superficie. Todos os valores foram registrados
simultaneamente em intervalos de 10 minutos.

As caracteristicas dos prototipos séo;

¢ Area do piso de 10,4 m? (3,6m x 2,9m),

Nota: Os resultados apresentados no presente documento tém significaglo restrita e se aplicam somente aos ftens
ensaiados ou callbrados. Este documento ndo dé direlto de uso do nome ou da Marca IPT, para qualsquer fins,
sob pena de Indenizaglo. A reprodugio do documento sb poderd ser feita integraiments, sem nenhuma
alteragao.
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* Pé direito de 3,5m; )

« Paredes em alvenaria de blocos de concreto vazados (14 cm de espessura),
revestidas com uma camada de argamassa de 1,0 cm na face externa, pintada
na cor branca;

« Janela com 14 m’ de &rea total, composta por vidro simples de 3 mm de
espessura e veneziana metalica na cor branca (orientagdo Norte). Durante as
medigbes a veneziana ficou fechada, n&oc permitindo a entrada de radiagéo
solar,

« Porta com 1,5 m?, em madeira maciga de 2,0 cm de espessura, na cor natural,
marrom escuro (orientagéo Sul),

« Cobertura sem forro com telhado de uma agua, composta por telhas
trapezoidais metalicas de 0,5 mm de espessura;

+ Piso em contrapiso de laje radier de 10 cm de espessura apoiada sobre o solo;

» Ver detalhes nas Fotos 1 a 3 e na Figura 1.
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Foto 1 - Vista da face Norte (Fachada com a janela) de um dos Protdtipos.

Nota: Os resultados apresentados no presente documento tém significaco restrita e se aplicam somente aos tens

ensalados ou calibrados. Este documento nfo dé direilo de uso do nome ou da Marca IPT, para qualsquer fins,
sob pena de indenizacho. A reprodugo do documento sb poderda ser felta Integralmente, sem nenhuma

alteracho.
Instiluiln die Poscjuiines Tecnoidgicis de Estado de Bbn Padlo 84, - IPT
Ay, Prod, Abraics Peada. 512 - Cidede Univaraitdrie - Butanid - 08508-001 - Sko Pauo - 5P - Tel; (11) 3M7-4000 « v, |pd b
Corttral da Magdcion - Tals {11) IPRT-4100, 37674458 @ TPET-4744 - Faw {11) 37074002 - ensgocioa@iptbr
Saryigo ow Aterdimenio so Chee - SAC - Tl (11) 37674000 @ I7674102 « Fax (1) 37074002 - sncifipt br




IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas Relatorio Técnico N° 86 167-206 - 3/9

Foto 2 - Vista da cobertura com telhas envelhecidas.

Foto 3 - Vista da cobertura com telhas com revestimento "EMC - Maxtherm #2000°.

Nota: Os resultados apresentados no presente documento 18m significaclo restrita e se aplicam somente aos ilens
ensalados ou calibrados. Este documento no dé dirello de uso do nome ou da Marca IPT, para quaisquer fins,
sob pena de indenizacBo. A reprodugo do documento sé poderd ser feita integraimente, sem nenhuma

alteracao.
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Figura 1 — Planta e Corte dos Protétipos.

Nota: Os resultados apresentados no presente documento tém significagdo restrita e se aplicam somente aos itens
ensaiados ou calibrados. Esta documento ndo dé direito de uso do nome ou da Marca IPT, para qualsquer fins,
sob pena de Indenizaclo. A reproduglio do documento sé poderd ser felta integralmente, sem nenhuma

alteragho.
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3 RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados estdo apresentados em forma de gréficos tragados com os valores
de temperatura em fungéo do tempo, de modo a permitir uma comparagao direta entre as
condigbes de conforto térmico no interior de cada um dos protétipos, conforme pode ser
visto nas Figuras 2 a 7, apresentadas a seguir.
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Figura 2: Temperaturas do ar exterior e do ar interior do prototipo com telhado em telha metalica
envelhecida, sem revestimento.
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Figura 3: Temperaturas do ar exterior e do ar interior do protétipo com telhado em telha metalica
com revestimento de cor branca (“Isolante Térmico Maxtherm#2000").
Nota: Os resultados apresentados no presente documento tém significagio restrita e se aplicam somente aos tens
ensalados ou calibrades. Este documento niio dé direito de uso do nome ou da Marca IPT, para quaisquer fins,
sob pena de indenizagho A reprodugio do documento sb poderd ser feita integralmente, sem nenhuma

alteragio.
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Figura 4: Temperaturas do ar interior dos protétipos com e sem revestimento na superficie axterna
do telhado.
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Figura 5: Temperaturas de globo no interior dos protétipos com e sem revestimento na superficie
extema do telhado

Nota: Os resultados apresentados no presente documento tém significagfio restrita e se aplicam somente mos itens
ensaiados ou calibrados. Este documento nio da direito de uso do nome ou da Marca IPT, para qualsquer fins,
sob pena de indenizaglo. A reproduglio do documento sb poderd ser feita integraimente, sem nenhuma
alteracho.
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Figura 6: Diferengas entre as temperaturas do ar interior dos protétipos com e sem revestimento
na superficie extema do telhado.
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Figura 7: Diferengas entre as temperaturas de globo no interior dos protétipos com e sem
revastimento na superficie externa do telhado.

4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que a aplicagéo do revestimento de cor branca
“Maxtherm#2000" na superficie externa do telhado propicia uma melhora significativa nas
condigbes de conforto térmico no interior do ambiente numa condig&o tipica de veréo na

Nota: Os resultados apresentados no presente documento tém significaciio restrita e se aplicam somente aos flens
ensalados ou calibrados. Este documento nfo dé direito de uso do nome ou da Marca IPT, para qualsquer fins,
sob pena de indenizaglio. A reproduglo do documento sd poderd ser feita integralmente, sem nenhuma
alteracio
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cidade de S&o Paulo, pois reduz significativamente os valores da temperatura do ar e da
temperatura de globo do ambiente. Estas redugbes devem-se basicamente & redugéo dos
ganhos de energia solar pela cobertura devido ao aumento da refletancia a radiagéo solar
da superficie externa do telhado proporcionada pela aplicagéo do referido revestimento
sobre a superficie. Neste contexto, destacam-se os seguintes resultados:

« Os valores da temperatura do ar exterior registrados mostram uma seqéncia de pelo
menos trés dias que podem ser considerados como “dias tipicos de veréo® para a
cidade de Sdo Paulo;

s A temperatura do ar interior do protétipo com revestimento na superficie externa do
telhado é sempre menor que a do protétipo sem pintura. O valor médio da diferenca
entre os valores observados nos dois protdtipos é de 1,5° C no periodo noturno e de
5,0° C no periodo diuro, quando esta diferenga chegou a apresentar um valor
maximo de 6,5° C,

« Da mesma forma, a temperatura de globo no interior do protétipo com revestimento na
superficie externa do telhado é sempre menor que a do protétipo sem revestimento. O
valor médio da diferenga entre os valores observados nos dois prototipos é de 1,5° C
no periodo noturno @ de 6,0° C no periodo diurno, quando esta diferenga chegou a
apresentar um valor maximo de 8,0° C.

Séo Paulo, 28 de abril de 2006.

GENTRO TEGNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO
Laboralorio de Conforto Amblental
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Fisica Dra. Maria Akutsu Eng.” Civil Mestre José Carlos Tomina
Pesquisadora Diretor do Centro
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O Instituto de Pesquisas Tecnolégicas - IPT -
nasceu de um nicleo agregado 4 Escola Politéani-
ca de Séo Paulo, Esse nucleo, sob a denominaghio
de Gabinete de Resisténcia dos Materials, fol cria-
do pelo Prof. Francisoo de Paula Souza, em 1899,
Nao infcio, os objetives principais eram de sarvir da
apoio ao ensino dessa Escola e desenvolver um
programa de ensalos, visando delerminar as prin-
cipals caracteristicas lisicas, quimicas e mecanl-
cas dos malerials em uso corrante nas consirugbes.
Em 1831, sob orientagée do Prol. Ary Tatres, o Ga-
binete passou a denominar-se oficialmenta Laba-
ratério de Ensaios de Matarlals. Esse novo nome
simbolizava uma significativa reestruturagho da an-
tigo Gabinele, caraclerizada pela ampllagio @ re-
novagio do aparelhamento téehico, pelo aumento
e seleglo do pessoal, pela divisho de trabalho por
sepdes especializadas e, como Iator dos mais im-
portantes, pela aplicago progressiva de tempo in-
tegral aos saus funciondros,

A répida expanséio das atlvidades do Laboratério
|ustificou a sua transformagho em Instituto de Pes-
guisas Tecnoldgicas, anexo A Escola Politécnica,
em 1834, quando também fol fundada a Universi-
dade de S&o Paulo,

O IPT comegou, entfio, a criar novas édreas de
capaciiagho tecnglogica, desempenhando um pa-
pel sempre crescente em diversos campos: na de-
senvalvimento da pesquisa lecnoldgica, na forma-
¢ho de recursos humanos, na organizagho de um
sisterna de melrologla legal e de sistemas de pa-
drées industriais, na criagio e desenvolvimento de
um centro de documeniagio tecnaoldgica, no con-
trole @ protechio de marcas e palentes @ na capla-
¢ho e difusho da informagéio tecnoldgica.

O desanvolvimento da Industrializagio brasileira,
acelerado pala || Guerra Mundial, conduziu o Pais
a realizar pesados investimentos em grandes obras
como barragens e usinas hidrelétricas, rodovias,
pontes, adificios publices, conjuntas habltacionals,
alc,

Todo esse eslorgo exigiu ampla participagac do IFT
@ sua translormagho em entidade autdrquica do
Estado de Sho Paulo, em 1944, pessibilitando di-
namizar significativamente essa parlicipagio, man-
tendo sempre estrellos vinculos cullurais com a
Escola Politéenica e a Universidade de Bao Paulo,
Em resumo, a histéria do IPT tem eormo caracteris-
tica marcante um processo de desenvolvimento
natural, quer de instalagbes como de recursos hu-
manos. Cada fase de sua existéncia significou, an-
tes de mals nada, um processo de acompanhamen-
o do desanvolvimenlo do Pals.

Em 1976, o IPT passou a ser uma Empresa Publi-
ca com a denominagfo de Institulo de Pesquisas
Tecnoléglcas do Estado de Sho Paulo S.A, - IPT,
Atualmente, os seus recursos Instrumantais @ hu-
manos distribuem-se por treze Unidades Técnicas:
Divisio de Engenharla Civil, Diviso de Economia
@ Engenharia de Sislemas, Divisdo de Geologia,
Divis&o de Mecénica e Eletricidade, Divisio de Me-
talurgia, Divisio de Produlos Florestals, Divisao de
Quimica, DivisAo de Tecnologia de Transpories,
Divisio de Informética e Telecomunicagbes, Cen-
tro Tacnoldgico de Couros @ Calgados, Centro de
Informaga Tecnolégica, Centra de Carlilicagio
Téanica & Centro de Aperfeigoamento Tecnolégico,

Instituto de Pesguisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo - IFT

Av. Prol. Almeida Prado, 532 - Cldade Universitédria - Butanta
CEP 05508-901 - Séo Paulo - SP
ou Calxa Postal 0141- CEP 01064-870 - S&o Paulo - SP
Telefone (11) 3767-4000 - www.Ipt.br
Servigo de Atendimento ao Cliente - SAC
Tels.: (11) 3767-4126 @ 3767-4456 - Fax (11) 3767-4002 - sac @ |pt.br

Secretaria da Cléncia, Tecnologia, Desenvolvimento Econdmico e Turismo



